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RESUMO

O setor da construcdo civil € um dos setores que mais geram residuos e que na maioria dos
casos séo descartados de forma indevida, gerando assim diversos problemas ambientais. Para
dar melhor destinacdo aos residuos provenientes da construcédo, a fim de que sejam evitados os
efeitos negativos que eles podem ter no meio ambiente o Conselho Nacional do Meio Ambiente
- CONAMA juntamente com a Norma ABNT NBR 10.004/2004 - Residuos solidos -
Classificacao, que trata dos residuos sélidos e suas classificacOes estabeleceram diretrizes para
serem seguidas em relacdo a destinacdo de residuos da construgdo civil. Com base nisso, 0
trabalho em questdo faz um estudo sobre a gestdo de residuos da construcéo civil realizando
uma analise dos impactos da geracdo de rejeitos e as praticas do uso e descarte adequados no
aterro sanitario de Anapolis-GO, conceituando os tipos de residuos da construcdo civil
conforme legislagdes vigentes e apresentar os impactos da geracdo e descarte inadequados de
residuos oriundos da construcao e demolicdo para posteriormente, apresentar o funcionamento
atual do aterro sanitario de Anapolis-GO, aplicar um questionario na Secretaria Municipal de
Meio Ambiente de Anapolis-GO, para verificar se existem projetos para descarte de residuos
de construcdo civil no aterro sanitario de Anapolis e sugerir melhorias para o descarte adequado
de residuos da construcdo civil em Anapolis-GO. Esse estudo tem como objetivo analisar a
otimizacdo dos processos de destinacdo e tratamento dos residuos solidos gerados pela
construgéo civil baseados nas normativas apresentadas e através do levantamento do material
tedrico por meio de pesquisa bibliografica onde os resultados foram discutidos em forma de
relatorio.

PALAVRAS-CHAVE:

Gestdo de Residuos. Sustentabilidade. Construcéo Civil.



ABSTRACT

The construction sector is one of the sectors that generate the most waste and that in most cases
are improperly discarded, thus generating several environmental problems. In order to better
dispose of waste from construction, in order to avoid the negative effects that they may have
on the environment, the National Environmental Council - CONAMA together with the ABNT
NBR 10.004/2004 Standard - Solid Waste - Classification, which deals with solid waste and its
classifications established guidelines to be followed in relation to the disposal of civil
construction waste. Based on this, the work in question will carry out a study on the
management of civil construction waste, analyzing the impacts of the generation of tailings and
the practices of proper use and disposal in the Anapolis-GO sanitary landfill, conceptualizing
the types of waste from the civil construction according to current legislation and present the
impacts of inadequate generation and disposal of waste from construction and demolition to
later present the current functioning of the Anépolis-GO sanitary landfill, apply a questionnaire
at the Municipal Environment Department of Anapolis-GO, to verify if there are projects for
the disposal of civil construction waste in the Anapolis landfill and to suggest improvements
for the proper disposal of construction waste in Anapolis-GO. This study aims to analyze the
optimization of the processes of destination and treatment of solid waste generated by civil
construction based on the presented regulations and through the survey of theoretical material
through bibliographic research where the results were discussed in the form of a report.

KEYWORDS:

Waste Management. Sustainability. Construction.
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1 INTRODUCAO

A construcdo faz parte da humanidade desde a pré-histéria quando o homem percebeu
a necessidade de procurar abrigo e protecdo. Ao passo que 0 homem comecgou a conviver em
sociedade e as comunidades evoluiram a construgdo passou a ter uma importancia maior para a
sobrevivéncia. Desde entéo, a construgéo civil tem crescido consideravelmente e abrangido de
diversas areas (BALLANTYNE, 2012).

Logo, com todo esse crescimento e evolugdo tem aumentado também o nimero de
residuos sélidos provenientes das construcdes. A destinacdo correta de residuos provindos da
construcdo, € de suma importancia para a manutencdo de um meio ambiente saudavel,
contribuindo para a qualidade de vida da sociedade, e é papel fundamental dos aterros
sanitarios, que tem funcdo ndo somente do descarte mais tambem do tratamento do material ali
depositado (BLUMENSCHEIN, 2007).

Os residuos da construcéo civil podem ser caraterizados como os residuos originados
de atividades da construcdo como reformas, construcdes, reparos e demolicdes, bem como
sobras de blocos ceramicos e de concreto, tijolos, concreto, rochas e solos, metais, tintas, vidro,
madeiras dos mais variados tipos, plasticos e tubulacdes, telhas, pavimento asfaltico, entulhos
no geral etc. (CONAMA, 2002).

Dentre as medidas de tratamento dos RSU’s (Residuos Solidos Urbanos), nos aterros
estdo o tratamento por digestdo anaerobica, tratamento por digestdo aerdbica, além do controle
dos fluidos originados do processo. No pais existem algumas leis que norteiam e orientam o
controle sobre os impactos ambientais precedidas pela Lei 6.938 de agosto de 1981 que
estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente.

A reutilizacdo e reciclagem na gestdo de residuos da construcdo civil consiste em
adotar um conjunto de ac¢bes adequadas para a destinacdo final dos residuos gera inimeros
beneficios para empresa e meio ambiente. Desta forma, os geradores de residuos, sejam pessoas
ou empresas, devem evitar a geracdo de residuos e buscar o reaproveitamento, reciclagem e
destinacéo final adequada.

A sociedade e érgaos competentes, enfrentam um desafio quanto a problematica da
geracdo de Residuos sélidos urbanos, que se da pelo aumento da populacdo, e a alta das
atividades industriais, sendo evidenciado o papel fundamental dos aterros sanitarios quanto a
destinacdo e tratamento correto dos residuos gerados, salientando a diferenca entre aterro

sanitario e lixdo, e dos problemas causados pelo incorreto descarte dos residuos.
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1.1 JUSTIFICATIVA

Visto que, a construcado civil é um dos principais geradores de impactos ambientais,
seja pela extracdo de matéria prima ou pelo descarte de residuos sélidos de forma indevida, é
importante destacar que o descarte de residuos provenientes da construcdo civil faz parte de
grande parte da poluicdo encontrada em meios urbanos. Embora, grande parte desse material
seja realmente composto por entulho, ainda assim esse material é por muitas vezes considerado
sem local oportuno para descarte.

O ideal é que além da aplicacdo do gerenciamento de residuos sélidos conforme foi
visto, as empresas responsaveis pela construcao e recolhimento desses residuos busquem meios
de reutiliza-los de forma adequada.

Um dos principais impactos dos residuos oriundos da construcdo € em relagdo a
questéo sanitaria urbana, uma vez que o descarte indevido de entulhos compromete a drenagem
urbana e por sua vez contribui para a proliferacdo de doencas em que ia entulhos

Cabe ao responsavel pela construcdo dar o destino correto aos residuos para que eles
ndo comprometam o trafego de pedestres e veiculos, entupimento de drenagem urbana ou até
provocarem foco de multiplicacdo de vetores de doencgas a saude. Sendo assim, fica claro
atraveés da pesquisa e estudo a que se desenvolveu esse trabalho, a viabilidade do sistema de
reaproveitamento dos gases provenientes de aterros sanitarios na geracdo de energia,
correspondendo positivamente a aspectos econdmicos, técnicos e ambientais quanto a sua
aplicacdo e operacao.

Por fim, verifica-se que o sistema de gerenciamento de residuos oriundos da
Construcdo Civil é uma pratica que necessita da atuacdo efetiva dos municipios para agir
ativamente na sensibilizacdo da populacdo, controle, fiscalizacdo e monitoramento das acoes

praticadas pelos pequenos e grandes geradores de Residuos da Construcao.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Obijetivo geral

Fazer um estudo sobre a gestéo de residuos da construcdo civil realizando uma analise

dos impactos da geracao de rejeitos e as préaticas do uso e descarte adequados no aterro sanitario
de Anéapolis-GO.



14

1.2.2 Objetivos especificos

e Conceituar os tipos de residuos da construcdo civil conforme legislacbes vigentes e
apresentar os impactos da geracdo e descarte inadequados de residuos oriundos da
construgéo e demolicéo;

e Apresentar o funcionamento atual do aterro sanitario de Anapolis-GO;

e Aplicar um questionario na Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Anépolis-GO,
para verificar se existem projetos para descarte de residuos de construcéo civil no aterro
sanitario de Anapolis;

e Sugerir melhorias para o descarte adequado de residuos da construcdo civil em
Anépolis-GO.

1.3 METODOLOGIA

O Trabalho de Conclusdo de Curso foi realizado através de pesquisa descritiva e
qualitativa. Esse tipo de pesquisa descritiva tem como objetivo realizar uma anélise e
interpretacdo mais detalhados a partir da coleta de dados ao mesmo tempo em que a pesquisa
qualitativa se trata de um método exploratorio de estudo.

O estudo foi baseado em referencial tedrico levantado a partir do embasamento em
literaturas especificas, por meio da pesquisa em internet, livros e artigo desenvolvido pelos
autores. Esse referencial tedrico foi levantado com o intuito de apresentar os principais
conceitos sobre o tema e consequentemente oferecer embasamento para a anélise e
interpretacdo das informacdes de acordo com as pesquisas descritiva e qualitativa. A pesquisa
apresentou levantamentos de publicagbes feitas via internet como pesquisas, artigos,
dissertacdes etc., optou-se pela busca de material mais recente.

Apos reunido todo o material foi aplicado um questionario na Secretaria Municipal de
Meio Ambiente de Anapolis-GO, para verificar se existem projetos para descarte de residuos
de construcdo civil no aterro sanitario de Anapolis.

Foi realizada também uma visita no aterro sanitario com o objetivo de verificar como
é feito o descarte dos residuos de construcdo civil no local e apresentar o funcionamento atual

do aterro sanitario de Anapolis-GO.
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Nesse contexto, este trabalho em questdo visou discutir sobre a gestdo de residuos
fazendo uma anélise sobre os impactos da geragdo de rejeitos na construgdo civil, uma vez que,
esse tipo material, quando ndo descartado de forma correta causa sérios problemas ambientais.

O estudo foi feito através da pesquisa bibliografica e posteriormente, foi apresentado
os resultados e discussdes acerca do tema estudado juntamente com o material levantado na

analise bibliografica.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

O TCC esta dividido em capitulos de acordo com o atendimento aos objetivos
sugeridos e metodologia de pesquisa.

No capitulo 01 contém a introducdo do TCC, onde foram apresentadas todas as
informacgdes principais que serviram de norte para a pesquisa. Nesse capitulo foram
apresentados o objetivo geral e especifico, justificativa, metodologia de pesquisa e apresentacao
da estrutura do trabalho.

O capitulo 02 é formado pela fundamentacdo tedrica do TCC. Nesse capitulo foi
apresentada a parte tedrica do trabalho, onde foram apresentados os tipos de residuos da
construcdo civil conforme legislagdes vigentes e 0s impactos da geracéo e descarte inadequados
de residuos oriundos da construcdo e demoligéo.

No capitulo 03 foi apresentado aterro sanitario de Anapolis-GO. Demonstrando sua
estrutura e funcionamento.

No capitulo 04 foi apresentado como o descarte de residuos de construcao civil esta
sendo feito em Anépolis-GO e qual a legislacédo vigente.

Para finalizar, o capitulo 04 foi apresentada a conclusdo do TCC, onde foram
apresentadas as consideracdes finais sobre o estudo, além disso, nesse capitulo foram

apresentadas também algumas sugestfes para pesquisas futuras.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 A CONSTRUCAO CIVIL E SUA EVOLUCAO

A construcdo civil é um dos segmentos de mercado mais significativos da economia
brasileira, esse termo que engloba dentre outros, a confecgdo de obras como casas, edificios,
estradas, obras de saneamento, instalagdes prediais, portos e aeroportos. Entretanto, a
construcdo civil ndo se trata somente da construgdo em si, uma vez que, alcanca além disso,
atividades relacionadas a producdo de obras como a execucdo propriamente dita da obra,
manutencdo, restauracéo de obras, planejamento e projetos (BALLANTYNE, 2012).

E importante ter em mente que a construcao surgiu desde o inicio dos tempos quando
0 homem viu a necessidade de abrigar-se para proteger-se do perigo, posteriormente durante a
idade Média as principais realizagdes foram os castelos e as grandes construcdes religiosas. De
acordo com Campos (2002, p.2):

Os mestres construtores “master builders” destas épocas, eram responsaveis por todas
as fases do ciclo da construcdo, o projeto era entéo realizado ao mesmo tempo que a
obra, sendo mesmo conduzido em funcdo das necessidades da obra. O mestre
construtor definia todos os aspectos do projeto, entendia e articulava estes aspectos
com a forma ou 0 modo da sua construcdo e dirigia 0 processo construtivo.

Naquela época, os conhecimentos sobre as construcbes eram adquiridos e se
baseavam, nas tradicGes ou em regras generalizadas. Segundo Campos (2002) esse modo de
pensar antiqguado manteve-se até ao periodo Renascentista, no século XV, onde nasceu a
profissdo de Arquiteto e comecou-se a definir o conceito de Arquitetura.

A partir dai desenvolveu-se a fase de concepcdo ou projeto e a fase da obra ou da
construcdo, logo as mudancas s6 aumentaram. Historicamente, o desempenho do mercado da
construcdo civil acompanha a economia até chegar aos dias de hoje, onde o segmento de

construcdo civil estd em evidéncia em todo o mundo (FIESP, 2010).

2.2 RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL

Ao passo que a construcao civil tem intensificado suas atividades, houve um grande
aumento de residuos provenientes da construcao que se trata basicamente de restos de materiais
ceramicos, argamassa e seus componentes (LIMA, 2001).

I.  Nesse contexto, os residuos podem ser subdivididos em 3 grupos, a saber:

Il.  RCD (Residuo da Construcdo e Demolicéo);
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1. RCC (Residuo da Construcao Civil);
IV. RSCC (Residuos sélidos da construgdo civil).
Contudo, independente da nomenclatura utilizada, a definicdo geral dos residuos
oriundos da construcéo civil é o mesmo, de acordo com a RESOLUCAO CONAMA ne 307, de
5 de julho de 2002 (BRASIL, 2002) que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a

gestdo dos residuos da construcéo civil:

Residuos da construcdo civil: sdo os provenientes de construcdes, reformas, reparos e
demolices de obras de construcao civil, e os resultantes da preparacdo e da escavagao
de terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacbes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

A Resolugdo Conama n° 307 (BRASIL, 2002), estabelece ainda, a classificados os

residuos quanto ao tipo, origem, composicao quimica e periculosidade, conforme Quadro 1.

Quadro 1 - Classificacéo dos residuos solidos quanto ao tipo, origem, composi¢ao quimica e periculosidade

de acordo com a Resolugdo Conama n° 307.

Reciclavel.

Quanto ao tipo _ __ _
N&o Reciclavel ou Rejeito.

Residuos domiciliares.

Residuos de limpeza urbana.

Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos.

Residuos dos servigos publicos de saneamento basico.

Quanto a origem Residuos industriais.
(PNRS, 2010) Residuos de servicos de salde.

Residuos da construcéo civil.

Residuos agrossilvopastoris.

Residuos de servicos de transportes.

Residuos de mineracéo.

o . Poluentes Organicos Persistentes
Quanto a composicdo | Organicos

Poluentes Organicos Nao Persistentes

quimica __
Inorganicos.
Quanto a Residuos Perigosos (classe I).
periculosidade Nao Inertes (Classe 11-A)

Residuos N&o Perigosos
(Classe I1) Inertes (Classe 11-B).

(ABNT NBR 10004,
2004)
Fonte: BRASIL, 2002 (Adaptado)
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2.2.1 Caracterizacdo dos residuos oriundos da construcao

Os residuos gerados na construcdo civil sdo oriundos de diversas etapas construtivas
de uma obra que vai desde a limpeza do terreno a fase de acabamento, como pintura e cobertura.
Valotto (2007) destacou alguns dos principais residuos gerados em cada etapa da obra, podendo
citar:

e Limpeza do terreno: entulho de vegetacéo, galhos, solos e rochas

e Montagem do canteiro de obras: madeiras, tijolos, blocos ceramicos, concreto, entre
outros.

e Fundacdes: concreto, solos, rochas, ago entre outros.

e Superestrutura (parte da estrutura da edificagdo acima da fundagéo): concreto, madeira,
sucata de ferro, formas plasticas, entre outros.

e Alvenaria: blocos ceramicos, papel, plastico, blocos de concreto, argamassa, entre
outros.

e InstalagBes hidrossanitarias: tubos, blocos ceramicos, entre outros.

e InstalacGes elétricas: fiacdo, blocos ceramicos, conduites, mangueiras, entre outros

e Reboco interno/externo: tinta, selantes, argamassas, entre outros.

e Revestimentos: papel, papeldo, plastico, pisos e azulejos ceramicos, piso laminado de
madeira, argamassa, entre outros.

e Forro de gesso: placas de gesso acartonado, outros tipos de placa.

e Pinturas: vernizes, texturas, tintas, seladoras, entre outros.

e Coberturas: madeiras, cacos de telhas de fibrocimento

2.2.2 Causas da geracao de residuos solidos da construcéao civil

Muitos sdo os fatores que auxiliam na geracdo de residuos oriundos da construcao
civil, entretanto, pode-se destacar algumas das causas mais comuns dessa pratica como
reformas de construcdes existentes resultante de obras realizadas em uma edificacéo existente
em que haja aumento ou modificacdo em sua area total construida (GONCALVES, 2003).

Além disso, as demolicBes de construcBes existentes que resultam na destruicdo de
parte ou total de uma &rea construida para a realizagdo de reforma ou para dar espago para a

construcdo de uma nova. Essa demoligdo pode ser manual, mecénica ou até mesmo com o apoio
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de explosivos e podem ser consequéncia da urbaniza¢cdo mal planejada que gera problemas
construtivos e que demandam adaptacdes e reformas (GAEDE, 2001).

Segundo Fiorillo (2011) outra causa da geracédo de residuos é a superproducao, ou seja,
quando é preparado mais material do que o que sera utilizado, como por exemplo, o preparo de
mais argamassa ou gesso corrido do que sera necessario no dia.

Erro de manuseio de material, também pode ser citado como causa, se tratando de
perdas de processamento de material por erro de manuseio, quando tijolos, pisos, telhas ou
blocos sdo quebrados, por exemplo. Isso também se aplica ao uso de materiais com vida Util
reduzida, gerando desperdicio, como por exemplo estruturas de concreto pré-moldadas, ou até
mesmo falta de qualidade dos servigos ou bens da construcdo que podem gerar perdas materiais
(LIMA, 2001).

2.3 NORMATIZACAO

Visto que a geracdo de residuos oriundos da construcdo civil se tornou preocupante,
tanto em relacdo a sua destinacdo quando em relacdo aos impactos ambientais gerados, a
Associacdo Brasileira de Normas Teécnicas (ABNT) publicou em 2004, uma série de normas
relativas aos residuos da construcao civil, a saber:

e NBR 15112- Residuos da construcao civil e residuos volumosos — Area de transbordo
e triagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo (ABNT,2004): fixa os
requisitos exigiveis para projeto, implantacdo e operacdo de areas de transbordo e
triagem de residuos da construcéo civil e residuos volumosos.

e NBR 15113- Residuos solidos da construcdo civil e residuos inertes — Aterros —
Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo (ABNT,2004): fixa os requisitos
minimos exigiveis para projeto, implantacdo e operacdo de aterros de residuos solidos
da construcdo civil classe A e de residuos inertes.

e NBR 15114 — Residuos sdlidos da construco civil — Areas de reciclagem — Diretrizes
para projeto, implantacdo e operacdo (ABNT,2004): fixa os requisitos minimos
exigiveis para projeto, implantacdo e operacdo de areas de reciclagem de residuos
solidos da construcdo civil classe A.

e NBR 15115 — Agregados reciclados de residuos solidos da construgdo civil — Execucao
de camadas de pavimentacdo — Procedimentos (ABNT,2004): estabelece os critérios

para execucdo de camadas de reforco do subleito, sub-base e base de pavimentos, bem
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como camada de revestimento primario, com agregado reciclado de residuo solido da
construcdo civil, denominado agregado reciclado, em obras de pavimentacao.

e NBR 15116 — Agregados reciclados de residuos sélidos da construgéo civil — Utilizacao
em pavimentacdo e preparo de concreto sem fungdo estrutural — Requisitos
(ABNT,2004): estabelece os requisitos para o emprego de agregados reciclados de
residuos solidos da construcao civil.

Além do contetdo disposto por essas normas, que de modo geral é tratado de
transbordo e triagem, aterros de residuos da construcdo civil, areas de reciclagem e o uso como
agregados reciclados na execucdo de camadas de pavimentacdo e preparo de concreto sem
fungo estrutural, é encontrada também, conforme citado anteriormente a RESOLUCAO
CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002 (BRASIL, 2002) que estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil.

2.4 GESTAO DE RESIDUOS DA CONSTRUGCAO CIVIL

Segundo Meira (2011) os residuos oriundos da construcdo civil s&o um dos maiores
geradores da producdo de lixo no mundo. Por conseguinte, isso tem se tornado um problema
ambiental sério em se tratando de falta de gerenciamento de residuos.

Logo, a gestdo de residuos € uma etapa fundamental do planejamento da obra, e
consiste em adotar um conjunto de a¢fes adequadas para a destinacao final dos residuos gerados
em todas as etapas da obra, coleta, armazenamento, transporte e tratamento, de forma que
preserve a qualidade do meio ambiente e a satde publica (BERTOL; RAFFLER, 2013).

E importante ter em mente, que essa pratica objetiva também a minimizacdo e
aproveitamento na producdo de residuos

No Brasil, a LEI N° 12.305, de 2 de agosto de 2010 - Politica Nacional de Residuos
Solidos, dispbe sobre a gestdo dos residuos na construcdo civil, juntamente com a Resolucgéo
N° 307, de 5 de julho de 2002 — Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama)
que preveé obrigacdes para tanto para o gerador quanto para os municipios (BRASIL, 2002).

Para dar melhor destinacdo aos residuos urbanos produzidos, a fim de que sejam
evitados os efeitos negativos que eles podem ter no meio ambiente, surgiram com papel
fundamental os aterros sanitarios, que sdo regulamentados por meio da Norma NBR 10.004,

que trata dos residuos sélidos e suas classificagdes.

Aqueles residuos nos estados sélido e semissélido, que resultam de atividades da
comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varrigdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de


http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=307
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sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalac6es de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam
para isso solucdes técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia
disponivel (ABNT, 2004).

Quanto a definicao de residuos so6lidos, Lima (2001), define como: “... é tudo aquilo
que ndo se quer mais e se joga fora, ou seja, coisas inuteis, velhas e sem valor...”. Ja para
Calderoni (2003), “o lixo, também chamado de rejeito, passa por um processo de exclusdo: ele
¢ posto para fora de casa”. J4 sob um ponto de vista econdmico, residuo ¢ todo material que ¢
desperdicado pela sociedade humana.

A ma destinacdo dos residuos sélidos oriundos do dispéndio urbano pode gerar
prejuizos irreparaveis, culminando na proliferacdo de insetos e animais causadores de muitas
doencas, além de demasiados custos para a economia do pais. De fato, isto se verifica. Onde
Bidone (1999) afirma que o volume de residuos gerados, das mais diversas naturezas, em areas

urbanas tem crescido, determinando um processo continuo de deterioragdo socioambiental.

2.5 IMPACTOS GERADOS PELOS RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL

A Resolucdo do CONAMA n° 1, de 23 de janeiro de 1986 define impacto ambiental
como sendo qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, provocada por qualquer forma de matéria ou energia resultante de atividades
desenvolvidas pelo homem que possam afetar a salde, seguranca e 0 bem-estar da populacéo,
economia, biota, condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos
ambientais (BRASIL, 1986).

A construcdo civil e um dos principais geradores de impactos ambientais. Seja pela
extracdo de matéria prima ou pelo descarte de residuos solidos de forma indevida. Dentre
recursos naturais utilizados na construcdo civil extraidos da natureza destaca-se areia, brita,
calcério, cascalho, dentre outros (CRISTINA et. al, 2014).

A problematica do impacto ambiental da construcdo civil pode ser analisada sobre a
perspectiva de um ciclo de atividades que envolve a elaboracéo dos projetos e estende-se pela
construcdo, operacdo, desativacdo, demolicdo e disposicdo final dos residuos, ou seja, 0s
residuos sdo gerados durante todas as etapas do processo construtivo, desde a terraplanagem
(limpeza do terreno) até a demolicdo (LIMA, 2001).

Outro impacto bastante significativo dos residuos oriundos da construgdo no meio

ambiente € em relagdo a questdo sanitaria urbana, uma vez que o descarte indevido de entulhos
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compromete a drenagem urbana e por sua vez contribui para a proliferacdo de doengas. Além
disso, a ocorréncia de inundacGes em &reas urbanas também estd relacionada a esse fator
(PEREIRA NETO, 2007).

Os principais impactos causados a0 meio ambiente e a sociedade urbana relacionados
a geracdo de RCD, talvez seja originado da deposicéo irregular dos residuos. E um determinante
do desequilibrio da vida nas cidades ao causar o comprometimento da paisagem (poluicdo
visual); degradacdo dos mananciais; obstrucdo dos sistemas de drenagem; proliferacdo de
vetores causadores de doengas; assoreamento dos cursos d’agua e dificultar a circulacdo de

pessoas e veiculos nas vias publicas (CRISTINA et. al, 2014).

2.5.1 Para o meio ambiente

A gestdo de residuos contribui diretamente para sustentabilidade e meio ambiente, uma
vez que, através da reciclagem, aproveitamento, ou até mesmo da reducdo da producdo de
residuos solidos ha uma reducéo na ma destinacdo dos residuos. Segundo Lima (2001) dentre
o0s beneficios dessa prética, pode-se citar:

e Reducdo da contaminacéo do solo por bactérias e fungos;

e Reducdo da contaminacdo dos lencois freaticos e redes de agua;

e Reducdo da proliferacdo baratas, moscas, ratos e demais animais e insetos que causam
doencas;

e Reducdo nos riscos de acidentes e contaminacdes;

e Reducdo do entupimento das redes de drenagem e assoreamento dos cOrregos e cursos
d’agua;

e Causa 0 apoio ao marketing verde.
2.5.2 Paraaempresa
Para a empresa, a utilizacdo da gestdo de residuos gera uma série de beneficios ligados
as areas financeiras, operacionais e institucionais (PEREIRA NETO, 2007)

a) Beneficios financeiros

e Reducdo de custos com destinagéo;

e Redugdo nos custos com processos e materias-primas;
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e Reducdo nos custos com equipamentos e pessoal.

b) Beneficios operacionais

e Otimizacao do processo de gestao de residuos;
e Ganhos em limpeza e higiene no ambiente de trabalho;

e Mais produtividade na distribuicdo de equipes.

c) Beneficios institucionais

e Contribuicdo para metas de sustentabilidade corporativa e Aterro Zero;
e CertificacOes e premiacoes;

e Aumento no valor percebido sobre a marca.

2.6 POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

A construcdo civil € um importante segmento da industria brasileira, com relevancias
de indicativos do crescimento econdmico e social. Entretanto, também apresenta uma atividade
geradora de impactos ambientais e seus residuos tém representado um grande problema para
ser administrado. Além do intenso consumo de recursos naturais, 0s grandes empreendimentos
colaboram com a alteracao da paisagem e, como todas as demais atividades da sociedade, geram
residuos (BRASIL, 2010).

Desta forma, o Congresso Nacional sancionou em agosto de 2010 a Lei n® 12.305 -
Politica Nacional de Residuos Solidos que reine o conjunto de principios, objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e acdes adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou em
regime de cooperacdo com Estados, Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vistas a
gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos solidos (LIMA,
2001).

O Quadro 02 demonstra os principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos.
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Quadro 02 - Principios da Politica Nacional de Residuos Solidos

A prevencao e a precauco;

O poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

A visdo sistémica, na gestdo dos residuos solidos, que considere as variaveis

ambiental, social, cultural, econbmica, tecnoldgica e de salde publica;

v O desenvolvimento sustentavel;
A ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a precos
competitivos, de bens e servigos qualificados que satisfagam as necessidades humanas
\ e tragam qualidade de vida e a reducdo do impacto ambiental e do consumo de
recursos naturais a um nivel, no minimo, equivalente a capacidade de sustentacao
estimada do planeta;
A cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e
Vi demais segmentos da sociedade;
Vil A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;
O reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem
vilt econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;
IX O respeito as diversidades locais e regionais;
X O direito da sociedade & informacéo e ao controle social;
Xl A razoabilidade e a proporcionalidade.

Fonte: BRASIL, 2010 (Adaptado)

O Quadro 03 demonstra os objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Quadro 03 - Objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos
(Continua)

Protecdo da salde publica e da qualidade ambiental;

N&o geracéo, reducdo, reutilizacéo, reciclagem e tratamento dos residuos solidos, bem

como disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

Estimulo & adog&o de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de bens e servicos;

v Adocao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais;
\Y Reducéo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;
Vi Incentivo & industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-primas
e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;
VIl Gestdo integrada de residuos sélidos;
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Vil

Articulacdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor
empresarial, com vistas a cooperagdo técnica e financeira para a gestao integrada de
residuos solidos;

Capacitacdo técnica continuada na area de residuos sélidos;

Regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestagdo dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, com adogédo de
mecanismos gerenciais e econémicos que assegurem a recuperacdo dos custos dos
servigos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e

financeira, observada a lei n® 11.445, de 2007;

Xl

Prioridade, nas aquisi¢Ges e contratacdes governamentais, para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com padrfes de

consumo social e ambientalmente sustentaveis;

XlIl

Integracdo dos catadores de materiais reutilizdveis e reciclaveis nas agdes que

envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

Xl

Estimulo a implementacdo da avalia¢do do ciclo de vida do produto;

X1V

Incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial voltados
para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos sélidos,

incluidos a recuperacgdo e 0 aproveitamento energético;

Fonte: BRASIL, 2010 (Adaptado)

Por fim, a Politica Nacional de Residuos Sélidos institui em seu Art. 21 sobre o Plano
de Gerenciamento de Residuos Solidos (BLUMENSCHEIN, 2007).

O Quadro 04 demonstra o contetdo minimo exigivel para o plano de gerenciamento

de residuos soélidos.

Quadro 04 - Contetido minimo exigivel para o plano de gerenciamento de residuos sélidos.

(continua)

Descricdo do empreendimento ou atividade;

Diagnostico dos residuos sélidos gerados ou administrados, contendo a origem, o
volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles

relacionados;

Observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa

e, se houver, o plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos:
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a) Explicitagdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos

sélidos;

b) Definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do
gerenciamento de residuos solidos sob responsabilidade do gerador;

v Identificacdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

\ Ac0es preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de gerenciamento

incorreto ou acidentes;

VI Metas e procedimentos relacionados a minimizagdo da geracéo de residuos sélidos
e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do

Suasa, a reutilizagao e reciclagem;

Vil Se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos

produtos, na forma do art. 31;

VI Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos;

IX Periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da

respectiva licenca de operacdo a cargo dos 6rgaos do Sisnama.

Fonte: BRASIL, 2010 (Adaptado)

Observa-se que as atuais preocupacdes ambientais estdo cada vez mais aparecendo em
todos os setores da sociedade. Essa preocupacdo faz parte da agenda de governos e empresas
que buscam alternativas para minimizar os impactos das atividades econémicas no meio
ambiente, seja por meio de mudancas nos padrées de consumo da sociedade, seja por meio do
controle dos processos produtivos e produtivos. O consumo visa reduzir o consumo de matéria-
prima e a geragdo de residuos diversos (ARAUJO; GUNTHER, 2007).

2.7 COMPOSICAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

De forma resumida, os residuos solidos provenientes da construcdo podem ser
resumidos em restos ou entulhos de materiais e seus componentes utilizados nas obras,
representando em cerca 90% da totalidade de residuos produzidos na construcdo (CARDOSO,
2017).

A Resolugdo N° 307 do Conama apresenta a composicao dos residuos solidos oriundos

da contragéo civil classificados em 04 classes (CONAMA, 2002):
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I. CLASSEA
S&o 0s materiais que podem ser reutilizados ou reciclados e utilizados como agregados
para 0 emprego em obras de edificacdo, infraestrutura ou no canteiro de obras em geral. Pode-
se citar como exemplo desse tipo de residuo materiais de concreto como tubos ou blocos, tijolos,
telhas, argamassam, revestimento ceramico, etc. (CARDOSO, 2017).

II. CLASSEB
Os residuos que pertencem a classe B se tratam dos materiais que ap6s a reciclagem
podem ser utilizados em outras destinacdes, além de agregado para obras. Como por exemplo,

vidros, plastico, papel e papeldo, gesso, etc. (CONAMA, 2002).

I1l. CLASSEC

Se tratam dos materiais que ndo tém ou nenhuma aplicacdo econdmica viavel para
recuperacdo ou reciclagem. Como exemplo dos residuos da classe C, pode-se citar lixas, estopas
e até mesmo panos e pinceis que nao tiveram contato com substéncias nocivas a salde e ao
meio ambiente (CARDOSO, 2017).

IV. CLASSE D

Por fim, a classe D é representada pelos residuos que tiveram contato com substancias
nocivas a saude e ao meio ambiente. Como telhas e materiais de amianto, pinceis, tintas e
solventes, entulhos e residuos de clinicas, etc. (CONAMA, 2002).

2.8 LIXAO

Um lixdo pode ser definido como uma grande area utilizada para receber residuos
solidos sem nenhum preparo para a devida finalidade e sem nenhum tipo de tratamento do
esgoto produzido, tornando a area portadora de contaminacao do solo e do lencol freatico. Nesse
tipo de sistema, os residuos ficam expostos e ndo had meios de protecdo ao meio ambiente ou a
salde publica (LIMA, 2004).

Para Gongalves (2003, p.19):

A producédo de lixo é inevitavel e inexorével. Todos os processos geram residuos,
desde o mais elementar processo de metabolismo de uma célula até o mais complexo
processo de producdo industrial. Por outro lado, a lata de lixo, ndo é um desintegrador
de matéria. A humanidade vive em ciclos de desenvolvimento e neste momento
estamos vivendo um &pice do desperdicio e irresponsabilidade na extragdo dos
recursos naturais esgotaveis.
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A Figura 01 descreve as estimativas do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica) de geracdo de residuos organicos e reciclaveis nos proximos 20 anos.

Figura 01 - Geragdo de residuos Organicos e Reciclaveis nos proximos 20 anos.
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Fonte: IBGE, 2010.

O paradeiro dos residuos gerados é ainda mais complicado pelo problema da geragéo
de grandes volumes de residuos solidos, que, segundo a Associacdo Brasileira das Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais, esta crescendo mais rapido do que a populacdo no
Brasil, onde, em 1.559 cidades brasileiras, Aterros a céu aberto continuam sendo 0 Unico
sistema de destino de residuos solidos urbanos (LIMA, 2004).

Além dos problemas ambientais citados, os lixdes também causam problemas
socioecondmicos por meio da degradacdo humana, pois atraem um grupo de catadores formado
por pessoas pobres e desempregadas sem perspectiva de renda que passam a alimentar seus
excedentes de alimentos para consumo de alimentos encontrados no lixo, e a venda de materiais
reciclaveis (IBGE, 2010).

No plano econémico, a utilizacdo dos recursos naturais da regido para destinacao de
residuos tem custos externos negativos, quase sempre ignorados, referentes a depreciacdo do
local e seu entorno. Assim, a propria natureza dessas externalidades leva a dificuldades técnicas
e institucionais na defini¢do dos direitos de propriedade, fazendo com que os custos envolvidos
ndo cubram seu verdadeiro valor econdmico e social (MOTTA; SAYAGO, 1998).

A Figura 02 ilustra o funcionamento do lix&o.
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Figura 02 - Lix&o.
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outros animais

Fonte: BUGLIA, 2015.

Como pode ser visto no cenario mostrado na Figura 02, no sistema de aterro ndo ha

protecdo de nenhum tipo no solo para proteger o solo do lixiviado da decomposicao do residuo.

2.9 ATERRO SANITARIO

A norma que rege a instalacdo de aterros sanitarios € a ABNT NBR 8419:1992 -
Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos - Procedimento,
Edicdo Corrigida de 1996, que introduziu algumas restri¢oes e definicdes pré-definidas para a
construcdo de aterros, que de acordo com a norma em NBR 8419 (ABNT, 1992), aterro
sanitario tem as seguintes defini¢bes principais.

Aterros sanitérios de residuos sélidos urbanos consistem na técnica de disposicéo de
residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos ou riscos a saide publica e a
seguranca, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza os principios
de engenharia para confinar os residuos sélidos ao menor volume permissivel,
cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho ou a
intervalos menores se for necessario BRASIL (1992, p. 62).

7

O aterro sanitdrio € um local de disposicdo de residuos de grande area que,
diferentemente dos lix6es, possui todos os principios de engenharia para armazenamento e
destinacdo de residuos e € capaz de limitar e reduzir o volume de residuos por meio das técnicas

utilizadas, além do controle e descarte a decomposi¢do da matéria orgénica, onde todos 0s
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processos sdo realizados para manter o equilibrio de todo o meio ambiente, protegendo 0 meio
ambiente e a vida humana, corroborando com a viséo de Fiorillo (2011, p. 359), que diz que,
“aterros sanitarios sdo os locais especialmente concebidos para receber lixo e projetados de
forma a que se reduza o perigo para a saude publica e para a seguranga”.

Para que um aterro esteja operacional, deve-se seguir um conjunto de regras para
regular e regular seu funcionamento, conforme definido por (FIORILLO, 2011):

e Definicdo quanto ao tipo de técnica de operacao;

e Preparacéo do terreno;

e Impermeabilizagdo da base;

e Criacéo de dispositivos de drenagem de gases e do percolado;
e Criacéo de dispositivos de drenagem de aguas pluviais;

e Infraestrutura Basica para recebimento do RSU’s;

e Procedimentos de operacdes;

e Monitoramento ambiental dos processos;

e Manutencédo do Sistema.

Além desses aspectos, medidas de extrema importancia devem ser tomadas com
antecedéncia para garantir o bom funcionamento, como selecdo de éareas de uso,
desenvolvimento e aprovacéo de projetos de implantacdo e operagéo de aterros sanitarios, obras
de infraestrutura e drenagem em locais selecionados de acordo coma NBR 8419 (ABNT, 1992),
além disso, os aterros sanitarios devem ser instalados a pelo menos 200 (duzentos) metros dos
cursos d'agua, respeitando a distancia de 1,5 metro entre a superficie alvo e o lencol freatico, e
em area livre de inundacdes (LANGE, 2008).

Diferentemente do sistema apresentado na Figura 2, o aterro sanitario apresentado na
Figura 3 mostra as medidas tomadas para a protecdo do meio ambiente. Neste caso, use uma
manta de PVVC para protecdo do solo para evitar que o lixiviado entre em contato com o solo, 0
que poderia contaminar o lencol freatico. Além disso, € instalado um sistema de drenagem para
direcionar o lixiviado para um local de tratamento especifico e um sistema de captacdo e queima
de gas metano.

A Figura 03 ilustra o funcionamento do aterro sanitario.

Figura 03 — Aterro sanitario
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3 ATERRO SANITARIO DE ANAPOLIS-GO

O Aterro Sanitario Municipal de Anapolis-GO, construido em 2000, é um aterro
sanitario controlado que tem como principal caracteristica a protecdo do solo para que ndo
receba residuos dos residuos, cobrindo os residuos com terra. Além disso, o aterro controlado
é isolado da cidade e tem acesso restrito e esta localizado na regido noroeste a cerca de 3 km
do centro da cidade, entre Rio das Antas e BR153.

A Figura 04 mostra a localizacdo do Aterro Sanitario Municipal de Anapolis.

Figura 04 — Localizacdo do Aterro Sanitario de Anapolis
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Fonte: GOOGLE MAPS, 2022.

O local, com érea total de cerca de 32 hectares, € cercado por arame farpado ou cerca
viva feita de plantas como Sabid, Leucena, Eucalipto e Samséo do Campo, que, além de evitar
a poluicgdo visual do local, ajudam a suprimir odores desagradaveis.

No que diz respeito & sua operacao, o Aterro Sanitario Municipal de Anépolis possui
infraestrutura composta de portaria com balanga e acessos aos locais necessarios, segregacao e
cinturdes verdes, sinalizagdes, iluminacdo e comunicacdes, abastecimento de &gua, instalagdes

e instrumentacdo de apoio operacional e monitoramento.
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Logo na entrada do aterro esté a portaria constituida de uma guarita para controlar o
acesso ao local monitorando constantemente o acolhimento e controlando a entrada e saida de
veiculos e pessoas, uma vez que o local é fechado, o acesso deve passar pela guarita, facilitando
assim a gestdo do acesso.

Ainda na entrada do aterro, quando necessario, 0s veiculos recepcionados na portaria
passam por uma balanca, tem capacidade para até 30 toneladas, na qual é pesado para
determinar a quantidade de residuos recebidos. Essa pesagem é importante para entender quanto
de depositos diarios sdo recebidos no local.

A Figura 05 ilustra a entrada do aterro.

Figura 05 - Entrada do Aterro

Fonte: AUTORES, 2022.

Apos a identificacdo adequada na guarita e pesagem do material, quando necessario,
0 aterro pode ser acessado através das vias de acesso. Existem varias placas de informacéo ao
longo do aterro indicando os nomes das unidades de aterro, e fornecendo outras informagées
importantes.

O aterro também possui iluminacdo diurna e noturna adequada e uma conex&o de rede
telefonica, celular ou de rédio para melhor comunicagdo com os trabalhadores ou terceiros,
além de fornecer agua potavel para humanos e fornecer sua propria agua para outras instalagées.

A Figura 06 ilustra uma via de acesso interno do aterro.
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Figura 06 - Via de acesso interno do aterro de Anapolis-GO

Fonte: AUTORES, 2022.

Além disso, o aterro de Anapolis-GO possui uma estrutura de gestdo dotada de todos
0s equipamentos de apoio operacional necessarios a operacdo do aterro, como escritérios
administrativos, refeitorios, sanitarios, etc., e dispde de instrumentos de monitoramento das
atividades do aterro, como medicdo de vazéo e recalque e monitoramento do solo.

A Figura 07 ilustra parte da estrutura administrativa do aterro.

Figura 07 - Estrutura administrativa do aterro de Anapolis-GO

Fonte: AUTORES, 2022,
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No que diz respeito a rotina operacional do aterro sanitario de Anépolis-GO, é
importante observar que, para funcionar, um aterro sanitério deve atender aos requisitos de
infraestrutura mencionados. A operacdo cotidiana de um aterro sanitario exige que o
planejamento seja eficiente e tenha um impacto minimo no meio ambiente. Para tanto, os aterros
sanitarios precisam implantar alguns locais especiais de protecdo ao meio ambiente e destinacéo

de residuos.
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4 O DESCARTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL EM ANAPOLIS-GO

Para levantar informagBes sobre o descarte de residuos de construcdo civil em
Anépolis-GO, foi aplicado um questionario (Apéndice A) na Secretaria Municipal de Meio
Ambiente de Anapolis-GO, para verificar se existem projetos para descarte de residuos de
construcdo civil no aterro sanitario de Anépolis.

Na oportunidade, foi realizada também uma visita no aterro sanitario com o objetivo
de verificar como é feito o descarte dos residuos de construcao civil no local.

O questionério, bem como demais informagdes fornecidas, foi respondido pelo Sr.
Secretério do aterro sanitario de Anapolis-GO.

O primeiro ponto destacado pelo Secretario do aterro sanitario diz respeito a legislacéo
sobre os rejeitos de construcao civil, que atualmente conta com trés legislacdes basicas na area
da construcdo civil, a Resolucdo CONAMA n° 307 de 05/07/2002, a Lei N° 12.305 de
02/09/2010 e a Lei N° 12.305 de 12/02/1998.

Antes do inicio das atividades de uma obra, o responsavel precisa realizar a
regularizacdo da obra na prefeitura, através da LI (Licenca Ambiental de Instalacéo), por meio
da apresentacdo de uma série de documentos pertinentes para a emissao da licenga. Dentre a
documentacéo exigida, a empresa precisa elaborar o PGRCC (Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcédo Civil) acompanhado da ART (Anotacgdo de Responsabilidade Técnica).

Para oferecer apoio na elaboracdo do PGRCC, a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente de Anapolis-GO fornece roteiro para elaboracdo do documento (Anexo 1), este
roteiro solicita, dentre outras informacdes, informagdes sobre como sera feito o
acondicionamento e transporte dos RCC, de acordo com cada classe de residuo (Classes A, B,
CeD).

O proprio documento fornecido pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente orienta
que cabe ao responsavel pela obra fazer o gerenciamento dos descartes desses residuos.

A Lei N°3.418 de 25/11/2009, de Anépolis-GO, em seu Art. 2 classifica-se 0s residuos

de classe A, B, C e D como:

Os residuos da construcéo civil serdo classificados, para efeito da presente Lei, da
seguinte forma:

I - Classe A: séo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes; componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, etc); argamassa e concreto;
e

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios, etc), produzidas nos canteiros de obras;
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Il - Classe B: sdos os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plastico,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros.

111 - Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacBes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais
como os produtos oriundos do gesso; e

IV - Classe D: sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais
como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados ou prejudiciais a
salde, oriundos de demolices, reformas e reparos de clinicas radiologias, instalag6es
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a satide (ANAPOLLIS, 2009).

Outro ponto destacado pelo entrevistado é que o aterro sanitario de Anapolis-GO, ndo
é especifico para a construcéo civil tampouco recebe qualquer tipo de residuos deste setor. A
metodologia apresentada ao gerador para descarte de residuos de construcdo civil no aterro
sanitario, é definida junto ao processo de licenciamento de instalacdo via PGRCC (isso para
grande gerador) tendo em vista o processo. Sao recebidos no aterro somente 0s residuos classe
A, residuos classe B.

O Secretario do aterro sanitario reforca ainda que segundo a Lei N° 12.305 de
02/09/2010, o gerador é responsavel pela correta segregacédo tendo em vista a responsabilidade
compartilhada.

O Aterro sanitario de Anapolis é destinado para residuos classe 1l, segundo a NBR
1004 (ABNT, 2004), o qual residuos de construcdo civil se enquadra, observando o néo
recebimento de: residuo quimico e gesso.

O descarte de residuos no aterro sanitario pode ser feito de duas formas, o grande
gerador (a obra) pode fazer o descarte direto no aterro sanitario ou contratar uma empresa
especializada para este fim, popularmente conhecida em Anapolis-GO como Disk Cacambas.
Nas duas formas € necessaria uma licenga de descarte, solicitada junto a Secretaria Municipal
de Meio Ambiente, seja em nome da prépria obra, para o descarte direto, ou no nome da
empresa contratada.

Para a solicitacdo da licenca de descarte a empresa interessada abre um processo no
Rapido de Anéapolis-GO, gerando um numero de identificacdo que é encaminhado para a
Diretoria de Limpeza Urbana do municipio. Apds isso, a empresa interessada preenche um
requerimento padrdo especificando o residuo de descarte (Classe A ou B). Apo6s o
preenchimento do requerimento e empresa interessada recebe o documento para pagamento
(boleto), que apds confirmado a empresa recebe a licenca.

A licenca de descarte é emitida para uma quantidade especifica de toneladas, que é
estabelecida pela propria empresa, de acordo com sua necessidade. Atualmente, para residuos
de classe A o valor da tonelada de residuo a ser descartado equivale a R$23,59 e para residuos

de classe B o valor da tonelada de residuo a ser descartado equivale R$70,09.
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A Figura 08 ilustra o momento de um descarte de residuos de construgao civil no aterro
de Anapolis-GO.

Figura 08 - Descarte de residuos de construcao civil no aterro de Anapolis-GO

Fonte: AUTORES, 2022.

Os RCC recebidos no aterro séo destinados a area de recebimento de RCC onde os
mesmos sdo separados (concreto, blocos, tijolos, telhas, plastico, papel, etc.) e enviados para
cada célula especifica.

Embora o municipio de Anapolis-GO tenha estabelecido a Lei N° 3.418 de 25/11/2009
que determina o plano integrado de gerenciamento de residuos da construcéo civil para o
municipio de Anapolis e a Lei N° 2.666 de 16/12/1999 que discorre sobre o codigo municipal
do meio ambiente de Anapolis, e apesar do Art. 3 da Lei N° 3.418 de 25/11/2009 ser claro e
objetivo ao estabelecer que “os residuos da construcdo civil ndo poderdo ser dispostos em
aterros de residuos domiciliares, em areas de bota-fora, em encostas, cursos d agua, lotes vagos
e demais destinagdes inadequadas” (ANAPOLIS, 2009), o descarte clandestino de residuos de
construcdo civil ainda é muito comum, especialmente em obras particulares ou menores.

A seguir, sdo apresentadas duas evidéncias de descartes indevidos de residuos de
construcdo civil.

Na Figura 09 € possivel verificar uma quantidade significativa de madeira jogada em
um lote ao lado de uma constru¢do em andamento, na foto é possivel identificar também tijolos

quebrados e pedacos de eletrodutos.
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Figura 09 — Descarte indevido de residuos de construcéo civil

N Y T

Fonte: AUTORES, 2022.

A Figura 10, tirada em outro local, também lustra o descarte indevido de RCC, onde é
possivel observar um grande entulho de lixo, lona plastica, tambores e até mesmo uma
betoneira.

Figura 10 - Descarte indevido de residuos de construcao civil

Fonte: AUTORES, 2022.

4.1 MELHORIAS PARA O DESCARTE ADEQUADO DE RCC EM ANAPOLIS-GO
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Para que a gestdo dos RCC minimize seu impacto no meio ambiente, deve-se entender
a importancia da existéncia de politicas publicas elaboradas por 6rgdos que realizam servicos
de limpeza publica e destinacdo final de residuos (por exemplo, embalagens, coleta, transporte)
para aterros sanitarios. O descarte, assim como o descarte e a coleta seletiva, visam garantir
seus beneficios ambientais. Quando se trata de residuos sélidos, algumas a¢des praticas podem
ser tomadas para garantir uma qualidade de vida sustentavel para as cidades e moradores, como:

e Proibir e impedir que materiais reciclaveis entrem em aterros sanitérios, onde grandes
quantidades de residuos reciclaveis sdo detectadas e devem ser devidamente segregadas,
de fato, absorvidas pela cadeia de reciclagem;

e Minimizar a degradacdo ambiental relacionada a geracdo, gestdo, tratamento e
disposicéo final de residuos por meio de uma supervisao aprimorada e aprimorada dos
sistemas de tratamento, pois 0s aterros sanitarios estdo localizados perto de recursos
hidricos criticos;

e Realizar a¢bes conjuntas para implementar com sucesso planos de desenvolvimento

eficazes para projetos sustentaveis.
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5 CONCLUSAO

A geracdo de residuos é algo inerente ao homem, desce o inicio dos tempos. Com o
avanco da construcao civil, a geracao de residuos sélidos oriundos do setor tem aumentando
cada vez mais.

Este trabalho de concluséo de curso prop0s realizar um estudo sobre a gestdo de
residuos da construcado civil realizando uma analise dos impactos da geracdo de rejeitos e as
praticas do uso e descarte adequados no aterro sanitario de Anapolis-GO, trazendo os principais
conceitos dos tipos de residuos da construcéo civil conforme legislagdes vigentes e apresentar
0s impactos da geracdo e descarte inadequados de residuos oriundos da construcao e demolicao.

O estudo propbs também apresentar o funcionamento atual do aterro sanitario de
Anapolis-GO e aplicar um questiondrio na Secretaria Municipal de Meio Ambiente de
Anapolis-GO, para verificar se existem projetos para descarte de residuos de construcéo civil
no aterro sanitario de Anapolis. E por fim, sugerir melhorias para o descarte adequado de
residuos da construcao civil em Anépolis-GO.

Foi identificado que a legislacdo que abrange o tema é bem extensa, tem-se como
legislacdo fundamental a Resolucio CONAMA n° 307 de 05/07/2002, a Lei N° 12.305 de
02/09/2010 e a Lei N° 12.305 de 12/02/1998, que traz informacdes importantes sobre o assunto.
Além disso, o proprio municipio de Anapolis também possui legislacdo especifica que trata do
descarte de residuos da construcéo civil, regidos pelas leis: Lei N° 2.666 de 16/12/1999 e Lei
N° 3.418 de 25/11/2009.

Ainda assim, o descarte indevido de RCC é muito comum e bastante encontrado em
diversos locais da cidade.

Observou-se que o aterro sanitario de Anapolis-GO segue requisitos minimos das
legislacBes vigentes, entretanto, pode-se argumentar que o aterro sanitario da cidade enfrenta
problemas semelhantes a outras areas urbanas do pais, gerando um grande e complexo residuo
de solidos organicos e inorganicos.

Além disso, atualmente o aterro possui estrutura para recebimento apenas dos residuos
de classe A e classe B, ndo tendo estabelecido uma politica para o recebimento dos residuos das
classes C e D, que também estdo presentes no dia-a-dia das obras.

E importante destacar que a destinaco da area de disposicéo final por si s6 ndo resolve
0 problema dos residuos de construcao civil em Anapolis. 1sso é necesséario, além de trabalhos

Engenharia, da conscientizagdo da populacdo sobre a reducdo de residuos na fonte,
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reaproveitamento, coleta seletiva, reciclagem, compostagem, programas para reduzir pela
metade o volume de residuos.

5.1 SUGESTOES DE TRABALHOS FUTUROS

e Descarte adequado de residuos de classe C e classe D.
e Medidas para a reducdo da geracao de residuos sélidos no municipio de Anapolis-GO.

e Reaproveitamento de residuos de construcéo civil.
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APENCIDE A
QUESTIONARIO APLICADO NA SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO
AMBIENTE DE ANAPOLIS-GO

Questionério aplicado ao trabalho de conclusédo de curso: Gestdo de residuos: Uma analise sobre
0s impactos da geracdo de rejeitos na construgdo civil, do curdo se engenharia civil da
Universidade UniEVANGELICA.

1. O aterro recebe qualquer tipo de residuos de construcao civil?

R: A metodologia apresentada ao gerador para descarte de residuos de construgdo civil
no aterro sanitario, é definida junto ao processo de licenciamento de instalacdo via PGRCC
(isso para grande gerador) tendo em vista o processo, é recebido no aterro somente os residuos
classe A, residuos classe B s&o orientados a destinar para a cooperativa.

E salvo ressaltar que segundos Lei 12305/10, o gerador é responsavel pela correta

segregacdo tendo em vista a responsabilidade compartilhada.

2. O aterro ¢é especifico para construcao civil?
R: O Aterro sanitario de Anapolis é destinado para residuos classe Il, segundo a
NBR1004, o qual residuos de construcdo civil se enquadra, observo o ndo recebimento de:
residuo quimico e gesso. E salvo ressaltar, que estamos em processo de pre- projeto para

gerenciado de residuos de construcao civil.

3. Existe um Plano Municipal de Gestao de Residuos da Construcao Civil?
R: Sim, o mesmos encontra inclusdo denso do nosso Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos, onde também seguimos as orientacdes descritas na Res. 307/02. O

documento norteador ao gerador é o Plano de Gestdo de Residuos da Construcéo Civil.

4. O municipio possui area de reciclagem de residuos de construcéo civil classe A?

R: Néo, porém ha um projeto para tal.

5. Como funciona o plano de operagéo?
R: Os residuos de construcéo civil classe A s&o recebidos no aterro, armazenados em

area especifica e posterior incorporados no residuos urbanos.
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ROTEIRO PARA A ELABORACAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE
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PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL - PGRCC

1- INFORMACOES GERAIS.

Este roteiro tem como objetivo fornecer as orientagdes basicas para a elaboracdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construgo Civil, em atendimento & Resolugdo CONAMA 307/02.

Os geradores de residuos da construgdo civil sdo responsaveis pelo gerenciamento destes
residuos, desde sua geracio até a correta destinagdo final, conforme disposto na referida
Resolugado.

As informacdes podem ser preenchidas no proprio roteiro ou ser apresentado de outras
formas, desde que atendidas minimamente as solicitagdes do roteiro.

Além das informacdes, devem ser anexados os documentos conforme solicitado no item 12 do
roteiro.

2 - IDENTIFICADOR DO EMPREENDIMENTO (OBS: Apresentar o croqui de acesso ao local - contemplando
referéncias de acesso e vizinhanga (Legivel e com Legenda).

RAZAO SOCIAL:

CNPJ / CPF:

ENDERECO:

TELEFONE:

NOME DO RESPONSAVEL:
E-MAIL:

3 - IDENTIFICADOR DO RESPONSAVEL TECNICO.

RAZAO SOCIAL:

CNPJ / CPF:

ENDERECO:

TELEFONE:

NOME DO RESPONSAVEL:
E-MAIL:

4 - AREAS DO EMPREENDIMENTO (CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO).

AREA DO TERRENO (m?):
AREA A CONSTRUIDA (m?):
AREA DA ATIVIDADE AO AR LIVRE (m?): 2
AREA DO SISTEMA DE CONSTROLE DE POLUICAO (m?):
AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE - APP (m?):
AREA A DEMOLIR (m?):
NUMERO DE PAVIMENTOS:
NUMERO DE SUBSOLOS:

Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Habitag3o e Planejamenta Urbano
Av. Presidente Vargas, 465, Vila Goias - Anapolis - GO
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5 - CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO.
51 ATUAL FASE DO EMPREENDIMENTO (COMPROVAR ATRAVES DO MEMORIAL FOTOGRAFICO):

=] 'lmdmm:ﬂ‘md PROJETO [ ] REGULARIZAGRO  [JOBRAS INICIADAS
[ oara w \ RAS FINALIZADAS

6 - CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE
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7 - Detalhamento do Sistema de Abastecimento de Agua a ser Utilizado Durante as QoS
Posterior a sua Conclus3o.

* Durante:

[ Abastecimento pela concessionaria .( Apresentar Comprovante);
(nome da concessionéria)

D Captacdo Subterranea: [ Cisterna (Devera ser apresentada respectiva autorizac3o do 6rg3o responsavel,
alem de especificagdo técnica do volume captado).

POgO (Deverad ser apresentada respectiva autorizag3o do Org3o responsavel,
alem de especificac3o técnica do volume captado).

* Posterior:

[ Abastecimento pela concessionaria . ( Apresentar Comprovante);
(nome da concessioniria)

[] Captacdo Subterranea: [] Cisterna (Devers ser apresentada respectiva autorizac3o do 6rg3o responsavel,
alem de especificagdo técnica do volume captado).

Pogo (Deverd ser apresentada respectiva autorizagio do 6rg3o responsivel,
alem de especificagdo técnica do volume captado).

8 - Detalhamento do Sistema de Esgotamento Sanitério a Ser Utilizado Durante as Obras e
Posterior a sua Conclus3o.

e Durante:

D Encaminhamento de efluentes para a rede da .( Apresentar Comprovante);
(nome da concessiondria)

DDestinagio de sistema alternativo: Fossa Séptica e Sumidouro; (Deverd ser apresentada respectiva
planta com localizagdo, memorial de célculo e dimensionamento);

[[]Utilizagéo de dispositivos moveis (banheiros quimicos);(Deverd ser apresentado comprovante da sua
utilizagdo/descarte e destinacdo dos efluentes contendo identificagdo da empresa responsavel).

e Posterior:

[JEncaminhamento de efluentes para a rede da .( Apresentar Comprovante);
(nome da concessiondria)

DDestina;éo de sistema alternativo: Fossa Séptica e Sumidouro; (Deveré ser apresentada respectiva
planta com localizagdo, memorial de célculo e dimensionamento);

[]utilizagdo de dispositivos moveis (banheiros quimicos);(Devera ser apresentado comprovante da sua
utilizagdo/descarte e destinagdo dos efluentes contendo identificagdo da empresa responsavel).
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ACONDICIONAMENTO

|
| CARACTERIZACAO
| | FORMA DE ACONDICIONAMENTO

Classe Tipo

Solos (terra)
Volume solto

Componentes ceramicos

Pré-moldados em concreto

Argamassa

Material asfaltico

Outros (especificar)

Plasticos B

Papel/papelio

Classe Metais

B | Vidros | l

Madeiras | '
Outros (especificar) 1

Classe |Gesso
c Outros (especificar) |

| Tintas |

| Solventes |

| o)l |

Classe L eos. = '

| b Materiais que contenham “
amianto

| Outros materiais i
contaminados (especificar) |

Os RCC serdo acondicionados ap6s sua geragGo até a etapa de transporte, de modo a permitir,
sempre que possivel, sua reutilizacdo ou reciclagem.

TRANSPORTE DOS RCC

O transporte dos RCC serd realizado, em conformidade com a legislagdo municipal vigente, por
empresa responsdvel pelo transporte devidamente cadastrada junto a SEMMA.

CLASSE DO padalicenca :::::f: ?1:
RESDUO Empresa responsavel pelo transporte ambiental da e
empresa (m?)
A
B
C
D
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